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DIBAJI 

Mawasilisho kutoka kwa watu binafi wanaoishi katika nci 
zinazoendelea yalichochea mjadala zaidi katika maonyesho Chama 
Cha Kitaifa cha Maji ya Ardhini (NGWA) kuhusu hitaji la viwango. 
Mjadala hulo ulipelekea kuundwa kwa mswada wa mwongozo 
(ambao awali ulijulikana kama as standards) unaohusika na visima 
vya kusambaza maji na vifaa vyake kwa matumizi ya nchi 
zinazostawi. 
Mswada wa kwanza uliwasilishwa ili utolewe maoni kwenye 
kongamano la Marekani la Juni 2009 kuhusu maji ya ardhini jijini 
Panama, Panama ambapo mswada na dhana yenyewe ilisababisha 
mshawasha mkubwa.  

Miswada mingine iliyofuata iliwasilishwa ili ihakikiwe na kutolewa 
maoni mnamo: 

Oktoba 2009 Kongamano la Kimataifa la MAJI, Chuo Kikuu cha 
Oklahoma, Norman, OK  
Disemba 2009 Maonyesho ya NGWA jijini New Orleans, LA  
Novemba 2010 Chama Cha Rasilimali za Maji (AWRA) 
Kongamano la Kila Mwaka jijini Philadelphia, PA.  

Maoni si haba na muhimu ya kitaifa na kimataifa kutokana na 
makongamano haya yalisambazwa kwa njia ya barua pepe, tovuti 
na mijadala. Mswada ukaanza kuzaa matunda na kwa mara ya 
kwanza ukachapishwa Oktoba 2011 na kuwasilishwa Oktoba 2009 
Kongamano la Kimataifa la MAJI, Chuo Kikuu cha Oklahoma, 
Norman, OK. 

Toleo la kwanza lilipokelewa vizuri. Maoni mengi baadaye 
yametolewa na sasa yamejuishwa kwenye toleo hili la pili. 
Inatarajiwa kwamba maoni na mapendekezo mengine yataendelea 
kuletwa ili matoleo mema zaidi yaweze kuchapishwa.  

Mwongozo huu unanuiwa kuwasaidia wale wanaofanya kazi kuhusu 
mifumo ya maji ya ardhini katka nchi zinazostawi. Kitabu hikii ni cha 
kufundisha, kurejelea na kama kifaa cha usimamizi, kilichoundwa 
kuwafaidi hususan wale wanaojishughulisha na usafi na kiwango 
cha kupatikana kwa maji katika nchi zinazostawi. 

Kuidhinishwa kwake na serikali na mashirika yasiyokuwa ya serikali 
(NGO’s), hasa yale yanayojihusisha na usafi na kiwango cha maji 
kuywa katika nchi zinazostawi kunahimizwa.  
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1  KUSUDI NA MATUMIZI 

Mwongozo huu uanazingatiwa kuwa matakwa ya chini kabisa ya 
uhifadhi wa kimsingi wa rasilimali ya maji ya ardhini na kwa ajili ya afya 
na usalama wa wale ambao wanakuza na kutumia rasilimali hii. 
Mwongozo huu unanakusudia kushughulikia ujenzi wa visima vya 
usambazaji maji kimsingi, vyombo vya kusambaza maji na maswala ya 
utunzaji. Visima vya usambazaji maji vinajumuisha visima vilivyoundwa 
kwa matumizi ya kinyumbani, manispaa, jumuia, viwanda, kibiashara, 
unyunyizaji maji na/au usambazaji maji kwa mifugo mbali na hifadhi ya 
akwifa (utiaji) na visima vya kuundwa upya. 

Mwongozo huu unahimizwa utumiwe kama kifaa cha elimu na 
mafunzo , na vilevile kama mwongozo wa kila siku wa uwanja wa 
taaluma kwa wale wanaofanya kazi hiyo. Miongozo hii pia inaweza 
kutumiwa kama msingi katika kuimarisha viwango vya kitaifa , 
kimaeneo ama vipimo vya mahali maalum katika maeneo ambayo 
hakuna vipimo ama kuna vipimo vichache sana. Pia hii miongozo 
inaweza kuwa muhimu kwa kuimarisha maainisho katika kupata au 
kutengeneza hati na makubaliano ya hydrophilanthropic. 

Kitabu hiki hakikusudii kujumuisha au kuziwekea mipaka njia, mbinu na 
ruwaza nyingi za kazi ila katika hali za kipekee, pale inapofaa. Ni 
jukumu la wale walio na wajibu wa kujenga, kubaini njia, mbinu na 
ruwaza mwafaka. Hata hivyo, visima vilivyochimbwa kwa mikono 
havihimizwi na maelekezo haya ikizingatiwa kuwa , hakuna 
makubaliano thabiti kuhusu iwapo aina hii ya ujenzi wa kisima unafaa 
au la. Visima vilivyochimbwa kwa mikono huibua swala muhimu 
kuhusu usalama wa wale wanaojenga, kutunza na kutumia visima 
kama hivi. Pia, ugumu wa kuchimba na kutunza usambazaji maji safi 
kwa kutumia mbinu hii ya kuchimba kisima hupinga kinyume na zoezi 
hili isipokuwa pale ambapo hakuna mbinu mbadala. 

Katika hali hizo mbili, inapaswa kuzingatiwa zoezi la utangulizi ama la 
muda mfupi isipokuwa kama visima kama hivi vimejengwa kwa 
kuzingatia hati hii. 
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Ujenzi wa visima vya maji si wa mchezo. Huwa inapendekezwa wakati 
wote kwamba, inapowezekana, watu wa kawaida walio stadi na wenye 
sifa njema, kampuni na mawakala wahimizwe kutenda kazi 
iliyoshughulikiwa humu. Hata hivyo, iwapo Watu hao ama wahusika 
hawapo, maelekezo haya yanaweza kutumiwa kusaidia katika 
mafundisho ya wananchi wa kawaida ama raia hivi kwamba, 
wanakuwa wata huduma walio stadi. Pia maelekezo haya yanafaa 
kupeanwa kwa wale wanaotumia mfumo wa usambazaji maji ya 
kutoka ardhini kama mwongozo wa kusaidia katika usalama, usafi na 
utunzaji wa rasilimali ya maji ya ardhini kwa kipindi kirefu . 

Kama kuna viwango vya ubora, kanuni au sheria na zinatumika na 
mamlaka nyingine, njia ya kuzingatia sheria zaidi inafaa kufuatwa. 
Mwongozo huu haunuii kuwa mbadala wa sheria za serikali ya mitaa, 
manisipaa, mkoa, taifa au sheria zozote au viwango au pasi na sheria 
ichukuliwe kama kiwango cha chini cha kuzingatiwa. Heshima sharti 
ipewe sheria kwa taratibu za kutoa leseni, ruhusa, ujenzi, na sheria 
nyingine zinazotumika katika kila nchi. 

Mwongozo huu umeandikwa kwa kutumia maneno yanayotoa 
pendekezo na wala si amri. Kwa mfano, utagundua matumizi ya neno 
“faa” kwa mahitaji mengi. Hii ni kwa sababu , katika maeneo mengi ya 
mashambani/vijijini ambayo hayajaendelea, kupatikana kwa nyenzo 
zilizotajwa humu ama gharama ya utekelezaji inaweza kuwa isiyofaa 
unapozingatia maisha yanayohusishwa. Iwapo inatakikana sana 
kutumia maelekezo haya kama hitaji la lazima, badilisha neno “sharti” 
au lazima” na” faa”. 

Rejelea sehemu ya ufafanuzi hapa chini. Ili kuchapish kwa kutumia 
lugha ya amri, wasiliana na mwandishi mkuu  



 

3 

PICHA 1 
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2  GHARAMA NA FAIDA  

J. Whinnery (2012) katika uchanganuzi wa gharama na faida ya ujenzi 
wa kisima: kwa maelekezo ya usambazaji wa maji ya kisima, kwa 
matumizi katika nchi zinazostawi, analinganisha gharama na faida za 
kisima kilichotengenezwa na kumalizika vizuri na vile visima duni 
ambavyo havikumalizika vizuri. Uchanganuzi huo wa gharama na faida 
ulionyesha yafuatayo : 

Kuna takriban mara 40 zaidi, ya faida kuliko gharama, inayotolewa 
na mfumo wa visima uliojengwa , kutumika na kutunzwa vizuri. 

Takriban ongezeko la mara tano katika thamani halisi inapatikana 
katika utekelezaji wa mpango wa matumizi na utunzaji. 

Visima vinavyotoa maji yasiyokuwa na ubora unaofaa visizingatiwe 
kuwa vinakubalika. 
 Ujenzi wa kisima kama hiki husababisha shida tu. Hii ina maana 
kuwa, kuna gharama zaidi kushinda faida (Uwiano wa faida-
gharama wa chini ya 1 au usiozidi 1).  

Kisima kilichotengenezwa vizuri kitakuwa na angalau zaidi ya mara 
tatu ya thamani halisi ikilinganishwa na kisima duni. 

Mitazamo zidishi isiyo kikomo ikiwa ubora wa maji pia 
umeafikiwa katika visima duni. 

Ujenzi duni ambao husababisha uchafuzi wa maji ardhini ama 
uharibifu wa akwifa haufai kuzingatiwa kama unaokubalika. 

Ingawa haijachanganuliwa bayana katika uchanganuzi wa 
gharama na faida, inaweza kufahamika kwamba uchimbaji wa 
kisima ambao hauafikiani na ubora wa akwifa ama unaopelekea 
kupotea kwa kichwa cha akwifa (e.g Kuchanganya akwifa ama 
shinikizo lisiloweza kudhibitika katika kisima cha chemchem), 
kutakuwa na athari mbaya. 
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3  FAFANUZI  

Akwifa – ni umbo la kijiolojia, kundi la maumbo, au sehemu ya ya 
umbo lenye udongo unaoweza kupitisha maji ya kutosha kwa visima au 
chemchemi na yenye maji yanayofanana kwa hali nyingi kama vile 
kiwango cha utoaji, kemikali na kiwango cha joto. 

Anyulusi – Nafasi baina ya kipenyo cha nje cha kifuniko na ukuta wa 
kisima. Ni sawia na nafasi ya anyula. 

Kizingio – Bomba/paipu ambayo ni ya kudumu kama sehemu ya 
kisima, ambayo inaenea juu ya ardhi na ambapo alama ya anyula 
huwekwa pande zote. Kifuniko katika kisima kinaweza kuwa chenye 
vipenyo vingi na kuunganishwa pale ukubwa au saizi inapobadilika, 
kwa kutia weko, hesi, kuziba kwa chokaa au kwa kuzidisha kiasi kidogo 
sana cha mita mbili (futi 6) ikiwa zidisho hili ni juu ya kiwango cha maji 
tuli. 

Uumbaji zatiti – Nyenzo ambazo zimekuwa dhabiti na kushikamana 
kupitia njia asilia za uumbaji miamba. Nyenzo hizi zinajumuisha si tu 
mawe ya mchanga, mawe ya udongomaji (claystone), mwambatope, 
gange/mawe ya chokaa, dolomite na matale 

Ugiligili wa kuchimba – Maji, hewa au matope (iliyo au isiyo na 
viungio) inayotumiwa katika uchimbaji wa kisima. Kazi ya uoevu wa 
kuchimba inaweza kujumuisha kuimarisha tundu, kubeba au kuhimili 
mkato kwa muda mfupi, kupoza msumari wa keekee. 

Kichwa – Mwinuko amabo kwao maji yanainuka kufikia kiwango Fulani 
kutokana na shinikizo . Kichwa kwa kawaida hupimwa katika mita (futi) 

Bomba la kulainisha – Bomba/paipu katika kisima ambayosi sehemu 
ya pampu lakini inatumika kulainisha ukuta wa kisima ili kuzuia 
kuporomoka. Alama ya anyula haiwekwi kamwe kwenye eneo 
linalozunguka bomba la kulainisha. 

Yaweza – Inamaanisha kauli ambayo kwayo hutumika kuelezea 
pendekezo la kitu fulani si lazima 
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Lazima – inamaanisha kauli ambayo kwayo inatumika kuelezea hitaji la 
lazima ama wajibu ambao hausazi chochote 

Uwezo wa kupenya – Uwezo wa umbo kupitisha na kusambaza maji. 

Maji yanayonyweka – maji ambayo ni salama kabisa kwa matumizi ya 
binadamu na yana hatari kidogo sana ya mara moja ama madhara ya 
muda mrefu. 

Sakafu ya Potentiometric – Ni sakafu ya kubuni iwakilishayo kiwango 
ambacho kwacho maji yatainuka katika kisima kutokana na shinikizo 
lililozuiliwa ndani ya akwifa. 

Inafaa – inamaanisha kwamba, kauli ambayo imetumiwa inaelezea 
hitaji la lazima ama wajibu haisazi chochote. 

Faa – Inamaanisha kwamba, kauli inaelezea hitaji ama wajibu ambao 
unasaza iwapo hali ngumu zinaweza kuruhusu hivyo. 

Uumbaji usiozatiti – Udongo wa kawaida ambao haujashikana vyema, 
ama unakamatana vibaya kama vile udongomaji, changarawe, silt na 
vijiwejiwe. 

Kiwango cha Maji Matulivu (SWL) – Ni kiwango cha maji kisimani 
ambacho hakiathiriki na kuchotwa kwa maji ya ardhini. Athari za 
kuchotwa ni kam vile kuchotwa kwa visima vingine, mtiririko wa maji 
kikawaida, na kujirejelea kwa kawaida baada ya kuacha kuchota. SWL 
kawaida hupimwa kwa vipimo vya mita (futi) chini ya urefu maalum, 
kama vilejuu ya kizingio au kwenye eneo la ardhi. Kwa visima 
vinavyotiririka, vipimo vinaweza kuelezeka kwa kutumia shinikizo (kPa 
[psi]) au kichwa cha maji katika ardhi. 

Kasi-uwezo ya kupitisha maji – Kiwango ambapo maji hupitishwa 
kupitia kipimo cha upana wa akwifa au wima wa maji. 

Kisima – aina yoyote ya shimo lilochimbwa na binadamu, kwa njia 
yoyote, kupitia kwalo maji hutoka kwa usaidizi wa shinikizo la kawaida 
au kuvutwa kwa njia yoyote na binadamu. 
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4  MAHALI PA KUWEKA KISIMA  

Kila kisima kinafaa kuwekwa katika eneo ambalo ni: 

Angalau mita 30 (futi 98) kutoka katika sehemu yoyote ambayo 
ni eneo la kutupa uchafu/choo cha binadamu. (kwa mfano 
eneo la choo ambapo maji machafu hutokea). 

Angalau mita 15 (futi 49) kutoka eneo la kutupa mabaki ya 
chakula ama maji machafu yanayohusiana na chakula. (Kwa 
mfano jikoni na/ama maeneo ya kumwaga maji yaliyotumika 
kufua nguo.) 

Angalau mita 30 
(futi 98) kutoka 
maeneo yoyote yaliyo 
malisho ya wanyama 
yaliyowekewa mipaka 
ama kuzuiliwa, nyumba 
ya wanyama au mahali 
pa kuhifadhi mbolea. 

Angalau mita 150 (futi 492) kutoka eneo lolote lililojaa taka 
ngumu (jaa) ama eneo la kutupa uchafu wenye kemikali ama 
uchafu kutoka 
viwandani. 

PICHA 1 (Tazama mchoro wa 1.)  

Isitoshe, kila kisima kinafaa 
kuwekwa katika: 

Upande wa juu wa 
mwinamo/mteremko, 
juu ya maeneo 
yaliyotajwa hapo awali 
inapowezekana. 
(maanake, upande wa juu 
wa mwinuko, ama iwapo 
mwelekeo wa mtiririko 
wa maji ya ardhini 
unajulikana, basi, kisima 
kiwekwe katika sehemu 
iliyo juu ya kichwa cha maji ya ardhini.)  

Maji ya ardhini yaingiayo kisimani. 



 

8 



 

9 

Kiwe kinafikika kwa urahisi na wanaonufaishwa nacho iwapo pia 
ni sehemu inayosambaza maji kwa watu binafsi. 

Kilindwe kutokana na uchafuzi wa wanyama pori, wanyama 
wanaozururazurura na mifugo. 

Nje mahali pa maji ya mafuriko na maeneo ambayo huelekea 
kupata mafuriko ya mara kwa mara kutokana na maji ya mvua 
yanayotiririka juu ya ardhi (kwa mfano ikiwa itaasisiwa, nje ya 
mahali pa maji ya mafuriko ya miaka 100 bila mbinu nyingine 
yoyote iliyotajwa humu ) ila tu kisima kiwe kina eneo la anyula 
iliyopana zaidi kuliko iliyoelezewa humu na kizingio chake 
kirefushwe zaidi kiwango cha 
yapitiapo mafuriko yajulikanayo. 

Karibu na nguvu za umeme ikiwa 
kisima kinafaa kuuunganishwa na 
pampu ya stima. 

Kiwe kinaweza kupatikana kwa 
urahisi kwa ufadhili wa siku zijazo. 

Kimelindwa kutokana na uharibifu-wizi. 

 

5  MBINU ZA UCHIMBAJI KISIMA  

Kuna njia tofauti za uchimabji na ujenzi wa kisima. Njia inayotumika 
sharti izingatie vifaa vilivyopo ama vinavyoweza kupatikana, ujuzi walio 
wachimbaji na jiolojia. Kwa maelezo zaidi kuhusu swala hili, mweledi 
(kwa mfano mchimbaji kisima aliye na leseni ama aliye na hati za 
utambulisho au mwanahaidrolojia/mhandisi aliyepata mafunzo na aliye 
na uzoefu katika mbinu na ruwaza za uchimbaji kisima) anafaa 
kutumiwa ili kusaidia katika kubaini ruwaza ya kisiam, njia za ujenzi, na 
uteuzi wa vifaa. Tena, hili si eneo la watu wasio stadi.Njia za kawaida za 
uchimbaji kisima zinazotumiwa siku hizi ni pamoja na: 

Chombo cha kebo. 
Mzunguko wa matopeni. 
Mzunguko wa hewani. 
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Pia kuna mabadiliko ya njia hizi, kama mzunguko wa kupindua, 
uchimbaji kwa kutumia chombo cha kebo kilichojazwa matope, na 
mchanganyiko wa njia hizi. 

6  BIDHAA ZINAZOTOKANA NA UCHIMBAJI  
Kupenyeza kwa vichafuzi wakati wa uchimbaji wa kisima kila mara 
huwa ni jambo la kusikitisha. 

Maji yanayotumiwa katika ujenzi wa visima yanafaa yawe 
yanayonyweka.ikiwa hakuna chombo kinachoweza kusambaza maji 
yanayonyweka, basi maji ya ujenzi yanafaa. 
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Yasafishwe kabla ya kutumia. Kisima kinafaa kulindwa kutokana na 
kuruhusu maji yanayotiririka juu ya ardhi kuingia kisimani wakati wa 
ujenzi. 
Nyenzo za kiogani za aina yoyote hazifai kutumika kama sehemu ya 
uoevu wa kuchimba kisima au kusaidia katika usambazaji uliopotea, n.k 
Hii inajumuisha lakini sio tu.  

Uchafu utokanao na wanyama (kwa mfano: samadi) 

Mbolea ama udongo wenye mizizi ama mimea mingine. 

Njugu ama maganda 

Bidhaa zitokanazo na mbao 

Bidhaa zitokanazo na mafuta ya petroli. 

Ikiwa hasara isiyotakiwa katika usambazaji/mzunguko imekabiliwa, 
nyenzo tepetevu za hasara ya usambazaji zinapatikana kibiashara. 
Kusanyiko la madini tepetevu pia linaweza kudhibiti kikamilifu kanda ya 
hasara katika usambazaji. Mara kwa mara mabadiliko katika njia ya 
kuchimba yanahitajika. (Kwa mfano; kutumia njia ambayo inazidisha 
kizingio/kifuniko ukichimba). 

7  KIFUNIKO CHA ANYULA CHA KISIMA  
Kila kisima lazima kiwe na kifuniko cha anyula cha kisima 
inayozunguka kile kifuniko cha kudumu ili kuzuia vichafuzi maanga 
na vya juu ya ardhi kuingia kisimani. Sili inafaa kuenea angalau mita 
5 (futi 16.4) chini ya ardhi ama kufikia juu ya akwifa iliyolengwa 
ikiwa sehemu ya juu ya akwifa ni chini ya mita 5 kuenda chini ya 
ardhi. Inatahadharishwa kwamba, akwifa zilizo na kina kifupi 
kushinda mita 5 huwa katika hatari ya kuchafuliwa na asili ya kina 
kirefu/uketo itumiwe. Kina cha ziada cha sili kinaweza kuhitajika 
kuzuia mchanganyiko (Tazama sehemu inayofuata), ili kudhibiti 
kikamilifu mtiririko wa hali za kisima cha chemichemi ama kuzuia 
vilivyo vichafuzi kuingia kisimani. Kuongezea kwa hayo, eneo la 
anyula Sili zinafaa kuenea angalau mita 1.5 (futi 4.9) mpaka katika 
sehemu yenye mpenyo mdogo sana katika uumbaji (udongomaji, 
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mwamba hodari) ulio chini ya mita 5, iwapo upo.nHii ni muhimu 
haswa ikiwa ni katika eneo ambalo huwa katika hatari ya mafuriko. 
Ikiwa uumbaji wenye mpenyo mdogo haupo, sili inafaa kuafiki urefu 
wa kwenda chini uliotajwa awali na pia ienee chini ya kiwango cha 
juu cha maji tuli. Urefu wa sili ya annular unaofaa na ruwaza kila 
mara hutegemea jiolojia ya mahali maalum.  

kifuniko cha anyula cha kisima ni mojawapo ya kijenzi muhimu 
sana katika kisima. (Tazama michoro 2-6). 

NYENZO ZA KUZIBIA. Vizibo sharti visiwe na viini vya kiogani. Vizibo 
vinafaa kuwa na mpenyo wa chini sana. Nyenzo za vizibo 
zinajumuisha: 

MACHICHA YA SARUJI. Mchanganyiko wa saruji na maji 
yanayowiana ifaavyo, sehemu moja ya maji na sehemu mbili 
za simiti kwa uzito. (kwa mfano. Kilo 21.5 [ratili 47] au 
lita 21.5 [galoni 5.7] ya maji kwa kilo 43 {ratili 94 }simiti). 

VIBANZI VYA BENTONITE. Vibanzi vya sodium bentonite 
vilivyowekwa pamoja kibiashara na vimetengenezwa vya 
kuziba visima. Vibanzi hivi vinastahili kuwa kati ya 
sentimeta 1-2 [inchi ⅜-¾] ukubwa /saizi ya kawaida. 

SARUJI. Mchanganyiko wa saruji, maji na mkusanyiko wa 
mchanga na mawe. Mkusanyiko wa mchanga na mawe 
unastahili kuwa safi na au kokoto. Mkusanyiko unafaa kuwa 
chini ya sentimeta 2.5 [inchi 1]. Vitu vilivyomo ndani ya 
simiti vinafaa view angalau asilimia 15 kwa uzito. 

Iwapo vizibo hivi havipo, bidhaa zinazopatikana rejareja zinafaa 
kutafitiwa ili kupata vitu bora zaidi vinavyoweza kuunda uvujaji wa 
chini , vitu vya kiogani ambavyo vinaweza kuwekwa sawasawa katika 
anyula na ambavyo haviweza kurudi kuwa vidogo. Uoevu/ugiligili wa 
uchimbaji, mkato wa keekee, au mchanganyiko, haifai kuzingatiwa 
kuwa inakubalika. 
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KUWEKA KIZIBO. Kisma chenye ukubwa kupita kiasi sharti kijengwe 
kuwa na kizibo. Kifuniko kinapaswa kuwa katikati ya kisima kuhakikisha 
kuwa kizibo kinazunguka kifuniko kikamilifu kotekote katika nafasi ya 
sili. Aina na sehemu za kuweka ala/vyombomahli katikati inatofautiana 
kutegemea vifaa/nyenzo ya sili inayotumiwa, urefu wa kwenda chini wa 
nafasi ya sili na njia ya kuweka sili. Ukubwa wa anyula unategemea 
nyenzo ya kizibo, urefu wa kwenda chini wa sili, jinsi ambavyo sili 
imewekwa, ukubwa wa kifuniko na aina ya muunganisho wa kifuniko. 
(Tazama jedwali 1):  

Kuweka MACHICHA YA SARUJI – (ona michoro 2-6) 

Machicha ya saruji yanaweza kuwekwa kwa kumwaga kutoka 
kwenye eneo la ardhi ikiwa:  

 Haitawekwa kupitia maji yaliyosimama ama uoevu/ugiligili wa 
kuchimba kama /mchangatope ama matope. 

 Kipenyo cha kisima chenye ukubwa zaidi ni angalau 
sentimeta 4 [inchi 1.6] kubwa kuzidi kipenyo cha nje cha 
kifuniko ama kiungo, kengele ama chombo sawia cha mviringo, 
ambacho ni kikubwa ; na, 

 Huwekwa kwenye kina chenye urefu usiozidi mita 30 (futi 98) 

Machicha ya saruji yanaweza kuwekwa kwa maji matulivu au 
kwenye ugiligili utokanao na kuchimba au katika kina ambacho 
ni zaidi ya mita 30 [futi 98] inapowekwa kwa kutumia bomba 
maalum (grout/tremie pipe) kutoka chini ya kizibo kuelekea 
eneo la juu ya ardhi. Mbinu hizi mbili zifuatazo, zinaweza 
kupatikana na kutumika: 

 Bomba la grout kuwekwa ndani ya anyula. Bomba hili la 
kusafirishia maji lazima wakati wote kuzamishwa kwenye grout 
wakati wote wa kuyasukuma maji Bomba la grout lazima 
litolewe kabisa kutoka kwa anyula baada ya kukamilisha kuweka 
grout. Kisima chenye kipenyo kikubwa zaidi lazima kiwe na 
kiwango kidogo cha sentimita 8 [inchi 3] zaidi ikilinganishwa na 
kipenyo cha nje cha kizingio ama maradufu yake, kengele au 
kifaa cha mviringo, ambacho ni kubwa kuiliko. 
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 Bomba la grout kuwekwa ndani ya kizingio. mbinu hii 
huifanya saruji kurudi hadi kwente sehemu ya nje ya kizingio. 
kuna mbinu kadhaa ambazo hutumia mbinu hii na lazima 
kutumiwa tu iwapo kuna mafundisho ya kutosha na kuachiwa 
nafasi kwa madhara yanayoweza kutokea (k.v. iwapo grout 
haitarejea kwenye sehemu ya juu kabla ya kuwekwa). kipenyo 
kikubwa zaidi cha kisima kwenye sehemu ya kisima ambayo 
imezibwa kwa namna hii sharti isipungue sentimita 4 [inchi 1.6] 
zaidi ikilinganishwa na kipenyo cha kizingio ama maradufu yake, 
kengele au kifaa cha mviringo, ambayo ni kubwa kuiliko. 

Kuweka VIBANZI VYA BENTONITE – ona picha 2-6 
Kama hamna maji yaliyotulia ama ugiligili utokanao na 
kuchimba kwenye anyula, lazima pawekwe vibanzi vya 
bentonite kama ifuatavyo: 

 Bentonite lazima imwawe kutoka kwenye sehemu ya juu 
kwa kuzingatia kasi iliyothibitiwa ambayo haizidi 
kilogramu 50 [pauni 110] kwa dakika. 

 Eneo la juu ya kizingio linafaa kuangaliwa mara kwa mara 
ili kuhakikisha haliwi daraja. 

 Kipenyo ambacho ni kikubwa zaidi kinapaswa kiwe 
angalau sentimita 8 [inchi 3] zaidi ya kipenyo cha nje au 
maradufu yake, kengele au kifaa cha mviringo yoyote 
iliyoambatanishwa, chochote kikubwa kuliko kingine. 

 Kuweka kina kisichozidi mita 30 [futi 98] kama kizingo kina 
maradufu yake, kengele au kifaa cha mviringo. 

 Kuweka kina kisichozidi mita 300 [futi 980] kama 
kinachotumika ni kizingo cha flush kilichounganishwa na 
vifaa vya mviringo. 

Kama kuna maji matulivu na hakuna ugiligili utokanao na 
kuchimba, vibanzi vya bentonite vinafaa kuwekwa ifuatavyo: 
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 Bentonite inafaa itiwe kwenye skrini wakati wa kuweka ili 
kuondoa vijiwe ambavyo huwezesha daraja kwa kupitisha 
vibanzi juu ya skrini ya meshi yenye takribani milimita 6 
[1/4 inchi] iliyoundwa kwa umbo la nusu mviringo na 
kupindwa kuelekea kwa anyula kwa ango ya kuthibiti 
kiwango cha umwagikaji ili vibanzi vitiwe kwa kasi isiyozidi 
kilo 11 [pauni 24] kwa dakika. 

 Kipenyo ambacho ni kikubwa zaidi kinapaswa kiwe 
angalau sentimita 8 [inchi 3] zaidi ya kipenyo cha nje au 
maradufu yake, kengele au kifaa cha mviringo yoyote 
iliyoambatanishwa, chochote kikubwa kuliko kingine. 

 Mbinu hii haifai kutumika kupitia zaidi ya mita 150 
[futi 492] ya maji kama kizingo kilichounganishwa hakitumiki 
na vifaa vya mviringo, na haifai kutumika na kupitia zaidi ya 
mita 15 [futi 49] ya maji kama kizingo kina maradufu, 
kengele au kifaa cha mviringo. 

Katika maeneo ya ukame, bentonite inafaa kuongezewa maji 
safi, yasiyokuwa na uchafu wowote kila baada ya mita 1 
[futi 3] wakati wa kuwekwa katika mita 5 [futi 16] ya kiwango 
cha kizingo. 

Kuweka KOKOTO – ona picha 2-6 
Kokoto haifai kuwekwa kupitia maji yaliyosimama kama 
haipitishwi kupitia bamba la grout, jambo ambalo kawaida ni 
gumu kufanyika. Kama hakuna maji au uowevu wowte katika 
kiwango cha kizibo na kokoto imwagwe kutoka kwenye eno 
la ardhi, kisima chenye kipenyo kipana kinafaa kisipungue 
sentimita 20 [inchi8] zaidi ya kipenyo cha nje cha kizingo au 
maradufu yake, kengele au kifaa cha mviringo. 

Kwa mbinu zote za kuweka kizibo, kiasi cha kifunikio ambacho 
kitatumika kinafaa kihakikishwe kwamba kinatosha kujaza kiwango 
kinachotakikana cha anyula (ona Jedwali 2 katika ukurasa uliopita).  
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PICHA 2 
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PICHA 3 
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PICHA 4 
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PICHA 5 
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PICHA 6 
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8  KUCHANGANYA AKWIFA  

Ikiwa mchanganyiko wa akwifa kadhaa zinapatikana katika kisima, 
basi kisima kinapaswa kujengwa ili kuzuia mchanganyiko wa 
chemichemi yoyote. Jambo hili litazuia kuenea kwa maji machafu 
ama hali ya kuwa na maji chafu katika uumbaji na kuzuia kuangamia 
kwa akwifa. Maji hayapaswi kupanda au kuteremka katika kisima, 
ndani au nje ya kizingo wakati kisima kimetulia ama kiko katika hali 
ya upya. Kuzuia kunaweza kufanikisha kwa kuongezea mikakati ya 
kuziba sehemu ya juu kwa kina. Ama kubatilisha na kufunga 
sehemu ya chini. (Ona picha ya 7 na 8 katika ukurasa 25 na 26). 

9  KIZINGIO NA KILAINISHI  

Ona sehemu 3 kwa maelezo ya kizingio na kilainishi 

Kinzingio na liners zinapaswa kuwa zimetengenezwa kwa PVC 
(polyvinyl chloride) au steel nyeusi inayoambatana na uanishaji wa 
jedwali la tatu.  

PVC isiachwe kwa muda mrefu kwa miale ya jua. Uzuizi huu 
unaweza kuhusisha kuzingia sehemu ya nje ya feleji, kigae cha saruji 
na kifuniko, mjengo, bomba na kadhalika. 

ONYO: Iwapo machicha ya saruji yametumika katika kufungia 
kizingio cha PVC, unapaswa kuwa mwangalifu ili kuzuia kuacha kwa 
PVC katika joto inayotokana na mchanganyiko wa kemikali na maji 
kutoka kwa ukaushaji wa saruji ambayo inaweza kuharibu bomba. 
Machicha ya saruji yaliyowekwa kwa wingi katika sehemu ya 
mashimo ya maji (k.m. kwenye kanivas, matundu, mahali pa 
kupitizia maji) itasababisha kuongezeka kwa joto ambayo inaweza 
kuharibu bomba na kufanya kisima kutotumika, basi kutofunguliwa 
tena. Kama kizingio cha PVC kimefungiwa kwa saruji maji bandi 
inaweza kuzungushwa kwa shimo la kisima wakati wa ukaushaji 
(pendekeza angalau saa 24) ili kujaribu kuzuia kuharibiwa kwa 
kizingio. Hata hivyo ni vizuri kutumia kizingio cha chuma ya steel 
(kama kipo) wakati wa kufunga saruji. 
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Vizingio vyote vinapaswa kuwa vipya. Kizingio kinapaswa kuwa safi 
na kukaguliwa kutokana na uharibifu wa makanika, mashimo, na 
kadhalika.  

Kizingio cha PVC hakipaswi kuendesha. Iwapo kizingio chuma ya 
steel kinaendeshwa, kiatu cha kuendeshwa kianapendekezwa. 

Kipenyo cha kizingio kinapaswa kuwa cha kiasi ili kuwezesha 
kuwekwa kwa kifaa cha kuvutia maji. Vile vile kuwekwa kwa kifaa 
cha kuvutia maji. Vile vile kipenyo cha ndani cha kizingio na Liner 
cha kuwekwa kwa bomba, nafasi baina ya bomba inapaswa kuwa 
na kipenyo cha ukubwa wa aghalau sentimita 1 [½ inchi] kuliko 
sehemu ile kube ya vijenzi vya bomba katika kisima ikiwa vijenzi vya 
bomba ni vidogo kuliko sentimita 10 [inchi 3.9]. Vizuizi vikubwa 
huwa ni vizuri na vinapaswa kutumiwa na pampu kubwa. 

Nguvu ya PVC hupungua kwa kasi kadri joto linapoongezeka.  
Joto au maji yatokanayo na kutibu saruji vinaweza kusababisha kuto-

fanya kazi kwake . 
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9  VIFAA VINGINE VYA KISIMA 

Vifaa vingine vya kisima, ni kama changarawe au kichujio cha 
kifurushi, kijazo, vificho, kifungio, vizibo na mwambatope 
vinapaswa kuwa safi na hazina vitu vilivyo hai. Kabla ya kuwekwa 
kwa kisima. Ubunifu mzuri, uteuzi wa vifaa na uwekaji wa ujuzi 
utakao hakikjisha kisima kinachoridhisha kwa matumizi 
yaliyokusudiwa. Kinga isiyofaa, mpango wa kifungio cha kichungio 
ni sababu kuu ya kuwepo kwa mchanga katika kisima. Kuwepo 
kwa visima kama hivyo husababisha kutofaulu kwa bomba, 
kushushwa hadhi kwa kufungio cha juu kutokana na kufifiakwa 
ardhi, kusogeza zingio au kuvunjika na hali mbaya maji. Mara nyingi 
visima hivi huachwa bila ya kumalizika vizuri. Kuna makala mengi 
yanayosaidia kwa mpangilio unaofaa na uteuzi wa kinga, vichujio na 
vifaa vingine vya pekee vya kisima. Driscoll Ground Water and Wells 
is one.  

10  WIMA NA MPANGILIO 

Wima na Mpangilio kwa kisima kinachosambaza maji ni muhimu 
kwa kuwa visima huwekwa mabomba ambayo yana mashimo chini 
au vifaa vya kuvutia maji. Mpangilio na mtiririko unaokubalika 
huwezesha kumalizika kwa kisima na kudumishwa. 

Isipokuwa tu imeelezwa bayana vinginevyo, kisima kinapaswa kuwa 
kikubwa kwa asilimia moja wima.Yaani, hakipaswi kuwa na mkondo 
wa wima unaozidi mita 0.3 kwa mita 30 [futi 1 kwa futi 100].  

Hakupaswi kuwa na mzingo hasa katika ile sehemu ya kisima 
ambapo vifaa vya bomba vitakapowekwa. Mpangilio uliozidi 
hufanya, kinga, mjengo, bomba, na ujenzi wa vifaa vinginevyo 
kuondolewa kwa ugumu au kutowezekana. Tena hufanya kuisha 
kwa vifaa vya bomba kabla ya kudumu ama kuzingia kwa kisima. 

Mpangilio wa kisima utakuwa na mkusanyiko wa kinga, mjengo na 
vifaa vya bomba vitakavyowekwa kwa uwazi. 
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11  UJENZI WA KISIMA 

Visima vyote vya kusambaza maji vinapaswa kujengwa ili 
kuhakikisha havitoi mchanga mwingi (chini ya miligramu 25 kwa lita 
[sehemu kwa million] inapendekezwa) ambao unaweza kuleta 
kushindwa kwa vifaa vya kusukumia/ au kushutumiwa kwa uadilifu 
wa miundo ya kisima. Pia kichungio cha juu kinaweza kuhitajika 
hasa katika maji ya kunywa. Uendeleaji pia huboresha ufanisi wa 
kisima. Kuna machapisho mengi ya kusaidia katika uteuzi wa mbinu 
mwafaka, vyombo vya kutumia na wakati wa kuzitumia katika 
ujenzi wa kisima. 

12  UKAMILISHAJI WA JUU 

Sehemu inayozingira kisima inapaswa kuteremka mbali na kisima ili 
kusafirisha maji kutoka eneo la kisima.  

Kama kisima kimekuwa bomba la mkono, aproni ya saruji iliyoinuka 
inapaswa kuwekwa karibu na kisima. Aproni inapaswa kuzidishwa 
angalau sentimita 10 [inchi 4] kwenda juu ya ardhi kwenye eneo la 
kisima. Kizingio kinafaa kizidishwe kwenda juu ya aproni ya mawe 
na saruji kwa umbali kulingana na urefu wa vifaa vya pampu. Aproni 
inapaswa kuzunguka kisima kwa angalau mita 1 [futi 3] kwa pande 

Kichwa cha Kisima chenye Aproni nzuri na Mapitio ya Maji 
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zote. Aproni inapaswa kuundwa ili kuondoa maji yoyote 
yanayotokana na mvua au mimwagiko mingine mbali na kisima. 

Kama kisima hakijawekwa bomba ya mkono kuzingia kunapaswa 
kuenea nje ya kisima angalau mita 0.3 [futi moja] juu ya ardhi 
iliyozunguka kisima. Visima vyote vinapaswa kuzibwa kati ya vifaa 
vya kusukumia na kizingio cha kisima. Kama kisima kina kifaa vya 
bomba la mkono na saruji ya aproni, msingi wa bomba ulioshikana 
na aproni unapaswa kuzibwa ili kuzuia kuingia kirevu chochote. 
Visima vyote vinapaswa kuwa na tundu ili kuzuia uvungu usivutie 
uchafu katika kisima. 

Tundu linapaswa kukingwa ili kuzuia mende na wadudu wengine 
wasiingie kisimani. Tundu linapaswa kuwa kwa angalau mita 0.3 
[futi 1] juu ya aproni ya saruji au juu ya ardhi inayozunguka kisima. 
Tundu liapaswa kuwa linaangalia sehemu ya chini ili kuzuia kiovu 
chochote kutoka au kuingia ndani ya kisima kupitia tundu hilo. 

Tundu linapaswa kuwa na muundo wa mawemawe ili kuzuia 
uharibifu wa mazingira. Visima vyote vinapaswa kuwa 
vimeunganishwa na bandari ili kuweza kupima kiwango cha maji. 
Kiunganishi bandari kinapaswa kuwa na kipenyo cha angalau 1.5m. 
kiunganishi bandari kinapaswa kuzibwa vizuri wakati havitumiki 
kuzuia kutumika na mtu asiyeruhusiwa. Kisima kirefu lazima 
kiwekwe bomba ari, kwa kawaida masharti vifaa vya kusukumia, 
kurahishisha upimaji wa maji. Bomba hizi angalau huwa na kipenyo 
cha sentimita 1.5 [nchi 0.6] 

13  UTIAJI WA DAWA 

Visima na vifaa vyote vilivyowekwa vinapaswa kutiwa dawa kabala 
ya kutumiwa. Klorini hutumiwa sana katika usafishaji. Kipimo cha 
A 50mg/L[ppm] kimeidhiniswa kutumika katika utiaji dawa. Jedwali 
la 4 linaonyesha mapendekezo ya vipimo vya Klkorini 
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vilivyokubaliwa ili kuafikia 50mg/L kulingana na uundaji wa kisima 
Klorini unahitaji wakati wa kutagusana ili kuafikia ufanisi. Angalau 
masaa 12 ya mtagusano yanapaswa kuidhinishwa. Klorini ni nzito 
kuliko maji. Mtikisiko ndani ya kisima utasababisha usafishaji bora. 

Wakati wowote vifaa vya kisima vinapowekwa vinapaswa kukeuwa 
kabla ya kuwekwa na kutumiwa. Kama kisima kinatumiwa kwa 
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matumizi ya binadamu kinapaswa kupimwa kutokana na E-coil. 
Vyombo vilivyotolewa kwa kisima ili kukarabatiwa kabla ya 
kuwekwa tena havipaswi kuzuiwa kutokana na mimea, panya na 
wanyama wengine. 

14  JARIBIO 

Mtiririko wa visima unapaswa kupimwa (kiwango cha mtiririko) na 
msingi wa kuhifadhi maji. Kifaa mwafaka cha kupima maji 
kinahitajika katika mradi wowote wa ujenzi na udumishaji wa 
kisima. Kiwango cha utulivu wa maji katika kisima kinapaswa 
kupimwa mwanzoni mwa jaribio la mtiririko. Kwa kawaida jaribio la 
mtiririko katika ujazo wa hali ya chini kwa visima vilivyo na uwezo 
wa chini hufanyika na bomba la kudumu. Mara nyingi ni rahisi 
kufanya hesabu ya muda unachukuliwa kujaza debe ambalo mjao 

Kinga pampu na bomba la kudondosha lisiguse ardhi wakati wa 
kuweka na kudumisha 
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wake unajulikana kwa sababu mjao hutumika kuamua kiwango cha 
kati. Muda wa jaribio la visima vya kiwango cha chini unapaswa 
kuwa angalau saa moja. Visima vikubwa vilivyo na mahitaji mengi 
(k.v. kunyunyizia mashamba, jamii) vinapaswa kujaribiwa kwa muda 
uliopita saa moja hata zaidi ya maasa 24 kama vinatarajiwa 
kutumika kwa mfululizo kwa siku kadhaa. Mtiririko wa visima vya 
mahitaji makubwa vinapaswa kujaribiwa kwa kutumia vifaa kupima 
vya hali ya juu (k.v. flowmeters au tubes). Vifaa hivi vinapaswa 
kutoa uamuzi sahihi wa kiwango cha utirikaji. Aidha, kiwango cha 
kusukuma maji kinapaswa kuangaliwa mara kwa mara wakati wa 
jaribio la utiririkaji wa visima vya mahitaji makubwa ili kudondoa 
data kung’amua kiwango cha kusukuma maji. Data kama hii 
hutumiwa kuamua ufanisi wa kisima na sifa za chemichemi kama 
vile upelekaji.  

Kila kisima kinapaswa kujaribiwa uwezo wa kuweka maji baada ya 
kutoa vikueuaji na kabla ya matumizi kwa binadamu. Kiwango cha 

Ndoo inayopima mtiririko wa 
maji wa kisima cha nyumbani 

Ndoo inayopima mtiririko wa 
maji wa kisima cha manuspaa 
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kuweka, maji uhusisha jaribio la Escheichia coli (E-coli). Hakuna 
E-coli inapaswa kuwepo katika maji. Njia rahisi ya kufanya jaribio la 
E-coli ni kupima bakteria za Kalifomu. Iwapo hakuna vijimea vya 
Kalifomu basi hakuna E-coli. Iwapo kuna ithibati ya kuwepo kwa 
kalifomu , inapendekezwa kisima kijaribiwe tena. Vipimo vingine 
vinapaswa kufikiriwa kulingana na matumizi ya kisima na madini, 
pia uchafu unaokisiwa kuwepo katika sehemu hiyo. Vipimo hivi 
hujumuisha: nitrates arsenic, fluoride, salinity, radionuclides, 
baadhi ya vingine. 

Vijaribishi vya kimsingi vipo (cw: coliform, chlorine, pH, TDS) 
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15  KUFUNGWA KWA KISIMA 

Visima vyote ambavyo havikukamilika wakati wa ujenzi, 
vilivyoharibika kiasi cha kutoweza kurekebika,ama vilivyo vibovu na 
vichafu havifai kutumika kabisa. kutupiliwa mbali kwa visima hivyo 
kunafaa kurudisha mipaka iliyowekwa kati ya chemichemi na vizuizi 
vilivyo ongelewa mbeleni humu. Yafaa matandiko na vilainisho pia 
kutolewa ikiwezekana.  

Katika kufunga visima kama hivyo Chip bentonite inafaa kutumika 
tu kwenye vijisehemu visivyokua na matandiko au vilainisho. Chip 
bentonite yaweza kutumika ndani ya vijisehemu vilivyotandikwa 
kisimani na kufungwa kwa namna inayofaa kulingana na maagizo 
yaliyomo hapa.  

Ikiwa kutia rojo au niru ndani ya tandiko ama kilainisho, itabidi 
tandiko ama kilainisho kupekechwa kwa ukamilifu ili kuwezesha 
niru kutoka nje mwa tandiko ama kilainisho kile.  

Kokoto yaweza kutumika katika kufunika sehemu ile iliyo juu ya 
pale maji yalipofika kwa wakati huu. Vile vile kokoto yaweza 
kutumiwa ndani ya tandiko lakini tu ikiwa itatumika upande 
ulioelekeana na ule uliowekwa kizuizi thabiti. Kokoto pia yaweza 
kutumiwa kuziba visima vilivyochimbwa iwapo tu vina kina wa 
mita 1 (futi 3) juu ya maji yasiyosonga na hadi urefu wa kuzamia 
usiozidi mita 15(futi 49).  

Kwa ujumla ni kwamba katika maswala yote ya kuziba visima,ni 
muhimu kwamba vipimo vya vizuizi kutoshana na sehemu 
inayokusudiwa kuzibwa kwa ufasaha kabisa(angalia picha ya 5).  

Iwapo kwamba kuzibwa kwa kudumu hakufai ama hakuwezekani 
basi ni lazima vizima vyote kufungiwa kabisa wasije watoto kucheza 
pale ama kuingia kwa uchafu zaidi.  
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16  UWEKAJI REKODI 

REKODI YA KISIMA: 

Kumbukumbu ama record inahitajika 
kuundwa na kudumishwa kukihusu kila 
kisima (hata na vile vilivyosibwa). Rekodi 
iwe na:  

Pahali kilicho kisima kwa 
muktadha wa ramani na hivi kwa 
njia mbili ili kupunguza 
uwezekano wa kukosea. Njia 
moja ni ramani kisayari yaani 
GPS, njia nyingine iwe ya kisheria 
ama vyovyote vile itakua rahisi 
kueleweka kinyumbani ama 
kakika jamii.  

Nambari ya kutambulika 
bayana.Nambari ama alama ya 
kutambulika itaandikwa mahali 
bayana kwa namna ya kudumu kama vile juu ya kifunikio 
ama pahali popote pale panapoweza kuonekana vizuri. 
Nambari hiyo yafaa pia kuwa katika hati zote zilizo na habari 
kuhusu vizima na kuelekeza ni wapi hasa ilipoandikwa katika 
visima vyenyewe. 

Mwenye kisima ama anayenufaika. Wajitambulishe kama ni 
wamiliki, watumizi ama yote mawili.  

Jina la mjenzi pia/ama taasisi. 

Umbali wa kuzama pia umbali wa kisima kilicho kamilika. 

Maelezo kuhusu muundo kwa namna ya umbali wa kuzama, 
yakiwemo mali ghafi,rangi,ukubwa na ugumu ama umbile.  

GPS-Chombo muhimu kwa 
kuweka rekodi ya eneo 
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Kina cha Kizibo cha Anyula na Nyenzo zilizotumika.  

Kina na urefu kwenda juu ya ardhi zaidi ya vifuniko na 
vilainishaji, upana, aina za vifaa (k.v. PVC, steel), na viwango 
au upana wa kuta.  

Maelezo kamili (vifaa, ukubwa, kiwango n.k.) ana kina na 
mahali pa kuweka vishimo, skrini, vifuko na viambajengo 
vingine vya kisima. 

Tarehe na kina kwa viwango thabiti vya maji.  

Tarehe na matokeo ya jaribio la mapato.  

Kumbukumbu au rekodi ya maelezo ya ujenzi wa kila kisima 
iwekwe kulingana na sheria za serikali ya mtaa husika. Pia nakala 
ipewe kwa wale wanaosimamia na kuendesha shughuli za kisima.  

Nambari ya kudumu  au nomenklecha iwekwe kwa kila kisima na 
iwiane na rekodi zake  



 

39 

Na inapaswa ijazwe na iwekwe kwenye hifadhi salama ambapo kila 
mtu anaweza kufikia. (Mfano mzuri wa fomu uko kwenye ukurasa 
utakaofuata)  

Kumbukumbu hutumiwa 
kuendeleza shughuli na 
udumishaji wa kisima, 
kusaidia kufungwa kwa 
kisima siku za mbele, na 
kutambua na kujua 
kiwango cha rasilimali ya 
maji katika eneo husika.  

REKODI ZA PAMPU:  
Rekodi hizi lazima 
zitengezwe na 
anayelisimika bomba na 
kutunzwa na mwenye 
kisima ama yule 
anayesimamia shughuli 
za bomba la maji ya 
kisima chenyewe. 
Kumbukumbu ama 
rekodi hii sharti iwe na 
maelezo kuhusu aina ya 
bomba, (mfano; ya kuendeshwa kutumia mkono, miale ya jua, Merry-
go-round n.k), bomba la kudondosha viwango vya kipnde cha chuma 
kama zilivyotumika, urefu, kiwango cha nguvu za umeme 
kinachoktumika, mtengenezaji wa pambu yenyewe, nambari na habari 
zozote muhimu. (Mfano wa fomu husika ni kwenye ukurasa wa 41.) 

REKODI ZA UBORA WA MAJI: 
Kumbukumbu zinazoonyesha matokeo ya uchunguzi wa ubora wa maji 
sharti ziwekwe na mwenye kisima ama mwendeshaji wa shughuli za 
kisima hicho. Kumbukumbu hizi sharti zijumuishe: tarehe na matokeo 
ya tafiti za kemikali zilizofanywa, jina la aliyechukua sampuli, eneo asili 
ambapo sampuli hiyo ilitolewa, tarehe ambayo sampuli ilichukuliwa, 
jina la maabara ama mtu aliyeyapima na kufanya uchunguzi huo na 
mbinu alizotumia ama aliyotumia kufanya uchunguzi wake. 
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17  USALAMA WA KIBINAFSI 

Ujenzi wa kisima na uwekaji wa pampu kawaida huhusisha mashine 
za umeme ambazo zingine huwa juu ya kichwa cha mwendesha 
mashine. Vifaa na ala zaweza kuwa nzito na kawaida huanguka. 
Vumbi huwepo wakati wa kuchimba kisima na nyenzo za kuziba 
zaweza kutoa vumbi yenye sumu wakati wa kuziba. Vifaa vya 
kujinga vinafaa kutumika ifaavyo wakati wa shughuli hii.  
Vifaa vya kujikinga ni kama: 

 Kofia ngumu Kinga ya macho 

 Glavu Viatu vya Ngozi 

 Figu la Vumbi Kinga ya Masikio 
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18  KUHUSU MWANDISHI MKUU 

Stephen J Schneider (Steve) anasimamia uchimbaji wa visima katika 
Huduma ya Maji ya Schneider ya St. Paul, OR, USA biashara ya 
kutoa zabuni ambayo imajiri zaidi ya watu 25 katika shughuli zinazo 
husiana na maji: Kuchimba, pampu & uwekaji wa mifumo ya maji, 
usafishaji wa maji na huduma zake. Akiwa amelelewa katika 
uwanjaa huu, anaendeklea kutumikia kampuni iyo hiyo kwa kipindi 
cha zaidi ya miaka 37. 

Akiwa na shahada ya Uhandisi wa kimekaniki kutoka Chuo Kikuu 
Oregon State, Steve amewahi kufanyia kazi Idara ya Ulinzi ya 
Serikali kama mhandisi wa raia, kazi ambayo ilihusisha kuandika/
kuhariri mambo ainati. Ameshughulika na udumishaji wa leseni za 
kuchimba na kuweka pampu katika jimbo la Oregon na Washington 
kwa miaka mingi. Yeye ni Mwanakandarasi Mkuu (MGWC) wa 
Chama na Kitaifa cha Maji ya Ardhini (NGWA). 

Steve amefanya mawasilsho ya kielimu kupitia mitandao ya 
Webiner, kwenye Maonyesho ya NGWA, na katika azimio la Chama 
Cha Maji ya Ardhini cha Oregon (OGWA), na ndiye alikuwa 
mwasilishi wa kwa kwanza asiye wa serikali mwenye ujuzi wa sheri 
aza ujenzi wa visima katika jimbo la Oregon. 

Steve aidha amefanya kazi na: 
Kamati ya Ushari ya Maji ya Ardhini ya Oregon, pia amekuwa 
Mwenyekiti wake 
Kamati ya Sheria za Ujenzi wa Visima katika jimbo la Oregon na 
kamati nyinginezo 
Kamati ya NGWA ya Kuangalia na Kudumisha Ubora  
Kamati ya NGWA ya Kuagalia Maslahi ya NChi Zinazostawi, pia 
amekuwa Mwenyekiti wake 
Kamati ya NGWA ya Sera na Utendakazi, pia amekuwa 
Mwenyekiti wake 
Jopo la NGWA la Kuchunguza McEllhiney 
Mikakati ya mipangilio ya vipindi vya mwanzo ya NGWA 
Uandishi wa Vipengele vya NGWA 
Bodi ya Wakurugenzi ya OGWA, pia amekuwa Rais wake 
Kamati ya Shughuli za Serikali ya OGWA, pia amekuwa 
Mwenyekiti wake 
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Kamati za Mikutano/Makongamano ya OGWA 
Chama cha Maji ya Ardhini cha Pacifiki ya Kaskazini Magharibi, 
pia amekuwa Makamu wa Raisi wake 
Wakufuu wa Kitaifa kuhusu Utafiti wa Maji & Elimu (NGWREF), 
2011 & 2012 kama Rais 

Steve anaendelea kujihusisha na Kundi la linalovutiwa na Chama 
cha Kitaifa la Maji ya Ardhini (NGWA) kwenye mataifa 
yanayoendelea. Amesafiri kwa umbali na upana na anazidi kufanya 
kazi na kundi la kimisheni ncini Mexico ili kuendeleza usambazaji wa 
maji yaliyo chini ya ardhi kwa Waindi wa Tarahumara. 

 
 

Chapisho la PDF la kitabu hiki na mlinganisho  
wa faida na hasara unapatikana kwenye: 

 

http://seidc.com/pdf/
Hydrophilanthropy_Well_Guidelines.pdf 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Kwa habari zaidi, wasiliana na mwandishi mkuu: 
Stephen J. Schneider—steve@schneiderwater.com 

“Kufikia Januari 2012, Chama cha Kitaifa cha Maji 
ya Ardhini (Ground Water Association) kinapon-
geza juhudi hizi na kinatazamia maendeleo yake 
ili kuwe na mbinu mwafaka za utunzi wa maji ya 

ardhini na uundaji, ujenzi , na uendeshaji na 
udumishaji wa maji ya kisima.” 



 

 

MAIDHINISHO na/au MISAADA YA KIFEDHA 
imepeanwa na: 

John Gregg, Gregg Drilling & Testing, Inc. 

Steve & Miriam Schneider  
na mashirika yafuatayo 
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